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1. IDENTIFICACION

Nombre de la Asignatura Cadigo Area
BIOQUIMICA 3030203 Bésica
Naturaleza No de Créditos | TP TD TI
Trabajo Trabajo Trabajo
Tedrico-préactica 3 Presencial Dirigido Independiente
48 48 48
Semestre Duracion Habilitable Homologable Validable
Il 6 horas/sema Si Si No

PRE-REQUISITO: ninguno, segun el acuerdo 08 de 2017, del Consejo Académico “Por
medio del cual se modifica el Plan de Estudios del Programa de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de la Amazonia y se adopta la nueva estructura curricular”

2. JUSTIFICACION

La bioguimica es definida como la ciencia que se ocupa de la base quimica de la vida;
estudia las diversas moléculas que se presentan en las células y organismos vivos, asi como
las reacciones quimicas que tienen lugar en ellos. Para comprender las diferentes
manifestaciones de la vida, es necesario el conocimiento bioquimico.

Los estudiantes de medicina humana y medicina veterinaria que adquieren bases sélidas en
esta ciencia podran enfrentarse en la practica y en la investigacién, a los dos intereses
centrales de las ciencias médicas: la comprensién y conservacion de la salud, y el
entendimiento del efecto de los medicamentos para lograr un tratamiento eficaz.

3. COMPETENCIAS
3.1 Competencias Generales

- Indagar y analizar de manera critica y reflexiva y desde diferentes perspectivas las
problematicas propias de las interacciones sociales, culturales y fisicas en contextos
concretos.

- Aplicar el conocimiento en soluciones innovadoras que posibiliten cambios vy
transformaciones.

- Comprender una situacion compleja e identificar en ella componentes mas simples,
estableciendo relaciones légicas entre ellos.

- Actuar en el seno del equipo de trabajo, con sentido integrador y respetuoso de los
diferentes quehaceres, fomentando la resolucién colectiva e interdisciplinaria de los
problemas y asumiendo plenamente las responsabilidades propias.

- Comunicarse de manera clara y eficaz, en forma verbal, no verbal y por escrito,
teniendo en cuenta el desarrollo cognitivo, fisico, psicologico y cultural de ciertas
personas; la diversidad y las limitaciones que pueden dificultar la comunicacion con la
comunidad en general; producir discursos escritos en diversas tipologias textuales.

- Utilizar y valorar criticamente las fuentes de informacion, incluyendo las del entorno y
la cultura, para obtener, organizar, interpretar y comunicar la informacion de cada
campo profesional.

- Usar de forma responsable los Medios y Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.

- Asumir el aprendizaje de nuevos conocimientos y técnicas de manera autbnoma, asi
como la motivacion por la calidad para un desarrollo profesional a lo largo de la vida,
gue mantenga elevados niveles de competencia en su area profesional, reconociendo
los conocimientos cotidianos como fuente para el aprendizaje y desarrollo de los
conocimientos especializados.




B~

A

UNIVERSIDAD DE LA
AMAZONIA

FORMATO PROPUESTA DE DESARROLLO PROGRAMA DE CURSO

CODIGO: VERSION: FECHA:
FO-M-DC-05-01 2 2010-04-19

PAGINA:
2de2

3.2 Competencias Especificas

- Avrticular los conocimientos y principios de la bioquimica con el funcionamiento de los

aparatos y sistemas que conforman a los animales e integrarlos en la prevencion,
diagndstico e intervencion terapéutica de las enfermedades, de forma oportuna y
efectiva, manteniéndose alerta a los riesgos zoondticos existentes y respetando las
normas sanitarias vigentes.

Relacionar el efecto de la intervencion humana en las condiciones ambientales,
nutricionales y sociales de los animales, sobre los procesos bioquimicos celulares y
metabolicos de éstos, y considerarlos en la organizacion de estrategias innovadoras
para los sistemas sostenibles de produccién, seleccionando con criterios de calidad,
pertinencia y bienestar, las especies vegetales y animales requeridas en las
empresas productivas en que se desempeiie

Investigar problemas relacionados con los procesos bioquimicos celulares y
metabdlicos de los animales de interés veterinario y emprender procesos de
formacién continua en esta area de la Medicina Veterinaria y Zootecnia

Aplicar los conceptos de la bioquimica en la solucion de problemas relacionados con
la Medicina Veterinaria y la Zootecnia en areas como fisiologia, patologia, patologia
clinica, farmacologia, nutricion y reproduccién animal, entre otros.

4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL: Comprender a nivel molecular todos los procesos quimicos

relacionados con las células vivas y los procesos y transformaciones que afectan la
composicion y el estado de las biomoléculas.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar a los estudiantes la base conceptual de los principios que rigen la
bioquimica y su relacién con la medicina.

Desarrollar pensamiento cientifico como herramienta para comprender el entorno, sus
problemas y posibles soluciones en el &mbito de la sanidad y produccién animal
Identificar el concepto de biomolécula y las particularidades relacionadas con la
composicion, estructura y funcién de cada una de ellas.

Conocer el proceso de respiracion celular y la formacién de ATP en la célula.
Identificar y conocer los procesos metabolicos de los carbohidratos, proteinas, lipidos
y acidos nucleicos; sus interrelaciones y la importancia para la célula.

Definir enfermedad metabodlica e identificar su relacion con las biomoléculas
estudiadas.
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5. CONTENIDO TEMATICO Y ANALISIS DE CREDITOS
Contenido temético (incluir las practicas)

TEMA 1. INTRODUCCION Y CONCEPTOS DE QUIMICA ORGANICA
- Bioquimica y su relacién con la medicina veterinaria.
- Induccién al trabajo en laboratorio y métodos usados en bioquimica.
- Elementos de la vida.
- Definicién de molécula, compuesto, solucion.
- Polaridad de molécula y fuerzas intermoleculares.
- Energia, entropia y leyes de la termodindmica
- Velocidad de reaccion.
- Cinética quimica.
- Esqueletos hidrocarbonados.
- Representacion de estructuras moleculares.
- Grupos funcionales de importancia bioguimica.
- Isébmeros. Mondmeros y polimeros
- Definicién y clasificacion de las biomoléculas
- Comportamiento de las biomoléculas en medio acuoso.

TEMA 2: AGUA y pH
- Importancia, estructura y propiedades.
- Elaguay los iones.
- Concepto de pH y concepto acido-base. Aplicaciones.
- Propiedades Acido-base. Equilibrio quimico.
- Efecto ion coman.
- Soluciones amortiguadoras.
- Soluciones tampd6n de importancia biolégica.
- Alteraciones metabdlicas y respiratorias del equilibrio acido-base.
- Control del pH en el organismo

PRACTICA LABORATORIO 2

TEMA 3: AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS
- Propiedades fisicas y quimicas de los aminoacidos: acido-base, pH isoeléctrico,

estereoquimica: actividad oOptica. lonizacion. Aislamiento y curvas de titulacion.
PRATICA 3

- Péptidos. Definicién y estructura del enlace peptidico. Péptidos de origen no proteico.
- Proteinas. Definiciébn y composicion las proteinas. Clasificacion.

- Diversidad funcional de las proteinas.

- Propiedades fisicas y quimicas de las proteinas

- Secuencia peptidica.

- Purificacion y caracterizacion de proteinas.

- Técnicas de reconocimiento y aislamiento de proteinas.

- - Estructura primaria de las proteinas; hidrélisis parcial, hidrélisis total.
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- Estructura secundaria; escleroproteinas: colageno, elastina, queratinas.
- Estructura terciaria y cuaternaria.

- Proteinas musculares.

- Proteinas transportadoras de oxigeno.

- Proteinas plasméticas y coagulacion sanguinea.

PRACTICA 4

Enzimas y Cofactores.

Nomenclatura de enzimas.

El centro activo de las enzimas.

Interacciones moleculares entre enzima y sustrato.

Coenzimas y vitaminas hidrosolubles

Efecto del pH y de la temperatura sobre la actividad enzimatica.

Regulacion de la actividad enzimatica.

Hormonas: definicidn, clasificacion. Regulacion del metabolismo: Retroalimentacion
negativa. Mecanismos de accién hormonal.

Receptores de membrana y receptores solubles.

Accion hormonal mediada por AMP ciclico; proteinas G. Receptores de hormonas
esteroideas.

Neurotransmisores.

PRACTICA 5

TEMA 5: LIPIDOS

Funciones biolégicas. Clasificacion.

Acidos grasos. Naturaleza y propiedades.
Triacilglicéridos, propiedades fisicoquimicas.
Céridos y estolidos.

Lipidos complejos. Estructuras y propiedades.
Fosfolipidos, fosfoglicéridos.

Esfingolipidos. Esfingomielina.

Cerebroésidos. Ganglidsidos.

Membranas bioldgicas. Formacion de bicapas. Proteinas de membrana. Asimetria de
la membrana.

Lipidos insaponificables.

Terpenos: Esteroides

TEMA 6: ACIDOS NUCLEICOS

Estructura y tipos de DNA.

Estructura y tipos de RNA

Nucleasas; tipos. Métodos de estudio del DNA; desnaturalizacion.
Replicacién del DNA.

Transcripcion del DNA. Concepto.

RNA polimerasa. Iniciacion.

Elongacion. Terminacion.
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Traduccién: biosintesis de proteinas.

Cédigo genético.

Los ribosomas como lugar de la biosintesis proteica.
Regulacion de la expresion genética.

Regulacion de la expresion en procariotas.

PRACTICA 6

TEMA 7: METABOLISMO

Introduccién al metabolismo.

Metabolismo Energético. Oxido-reducciones bioldgicas. Fosforilacién oxidativa.

La sintesis del ATP: el complejo ATPasa. Ciclo de Krebs. Regulacién del ciclo.
Rendimiento energético de la degradacién aerdbica de la glucosa.

Ruta de las pentosas fosfato.

Metabolismo de carbohidratos.

Digestion y absorcion de carbohidratos en monogastricos.

Biosintesis de glucidos. Glucdlisis. Gluconeogénesis. Glucogenogénesis

Degradacion anaerobia de carbohidratos. Fermentaciones (lactica, alcohdlica y
ruminal).

Metabolismo lipidico. Transporte lipidico: Digestion y absorcion. Lipidos en sangre.
Lipoproteinas. Origen y destino de las lipoproteinas plasmaticas.

Oxidacion de los acidos grasos.

Balance energético de la oxidacion de los acidos grasos.

Regulacion de la oxidacion de los acidos grasos.

Formacion de cuerpos cetonicos.

Esteroides. Metabolismo.

Biosintesis de colesterol. Sintesis de otros esteroides.

Hormonas esteroides animales.

Regulacion del metabolismo lipidico.

PRACTICA N°7

Metabolismo de proteinas. Digestion y absorcion.

Biosintesis de aminoé&cidos. Fijacion del nitrogeno. Otras etapas del ciclo del
nitrégeno.

Los aminoacidos como precursores de biomoléculas.

Aminoacidos procedentes del musculo.

Ciclo glucosa-alanina. Regulacion hormonal del metabolismo de aminoacidos:
insulina, glucagon.

Integracion del metabolismo aminoacidico: situaciones de ayuno, diabetes y ejercicio
muscular.

Ciclo de la urea: aminoacidos cetogénicos y glucogénicos.

Metabolismo de Acidos nucleicos.

Biosintesis de nucledtidos purinicos, Biosintesis de nucleétidos pirimidinicos:
Degradacion de purinas y pirimidinas: etapas y defectos genéticos.

Integracion del metabolismo en no rumiantes.
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- Funcién metabdlica del higado. Mecanismos moleculares de la detoxificacion.

- Ayuno, ejercicio y gestacion.

- Disfunciones metabdlicas: diabetes.

- Integracion del metabolismo en los rumiantes. Caracteristicas del metabolismo en los
rumiantes. Gluconeogénesis en los rumiantes. El metabolismo durante la gestacion y
la lactacion. Disfunciones metabdlicas: cetosis.

Analisis de Créditos

TEMAS TRABAJO TRABAJO TRABAJO
PRESENCIAL DIRIGIDO INDEPENDIENTE
TEMA 1: INTRODUCCION Y
CONCEPTOS DE QUIMICA g 4 6
ORGANICA
TEMA 2: AGUA y pH 8 4 6
TEMA 3: AMINOACIDOS, 10 8 9
PEPTIDOS Y PROTEINAS
TEMA 4. CARBOHIDRATOS 6 6 6
TEMA 5: LIPIDOS 6 6 6
TEMA 6: ACIDOS NUCLEICOS 3 3 3
TEMA 7: METABOLISMO 7 17 12
TOTAL DE HORAS DEL CURSO 48 48 48
TOTALCREDITOS: 3

6. Estrategias Metodoldgicas

Para el desarrollo del curso se tendran en cuenta las siguientes estrategias

metodoldgicas:

A. SENSIBILIZACION: contextualizar al estudiante en la realidad concreta para

favorecer la motivacion del autoaprendizaje, lluvias de ideas.

B. DE ATENCION: a través de preguntas intercaladas, estudio de casos,
aprendizaje basado en problemas, etc.

C. DE ADQUISICION DE INFORMACION: Exposiciones tematicas por el docente,
Asesoria y seguimiento de actividades a realizar por los estudiantes, Lecturas
individuales y colectivas de documentos, Socializacion de las lecturas,
Realizacion de foros de discusion, Presentacién de exposiciones y escritos.

D. DE COOPERACION: confianza respeto y tolerancia entre los estudiantes,
aprendizaje en equipo, trabajos de investigacion colectivos.

E. DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION: Exposiciones.
aplicacién a situaciones clinicas y de produccién animal.

Problemas de

Trabajo presencial:

En el trabajo presencial se abordaran los temas de mayor

complejidad para los estudiantes, tratando de captar la atencion constante del
auditorio a través de:
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- Desarrollo de clase magistral con buen tono de voz, secuencia y orden ldgico
en el discurso

- Exposicion de situaciones reales que muestren la importancia de la temética a
abordar en cada unidad.

- Presentacion de ayudas audiovisuales (videos, presentaciones interactivas).

- Participacion constante de los estudiantes a lo largo del desarrollo de la clase,
a través de la expresion voluntaria de conocimientos previos, experiencias,
dudas, inquietudes; y participacion inducida mediante didacticas que
promuevan el didlogo.

- Manejo del tiempo e intensidad del trabajo en clase de acuerdo con la
complejidad del tema a desarrollar, incluyendo pausas activas.

Trabajo dirigido: - Practicas de laboratorio: el estudiante debe revisar previamente
los conceptos a desarrollar durante la practica de laboratorio para optimizar el tiempo
y poder ejecutar lo planteado en la guia de trabajo. Cada estudiante debe elaborar
una carpeta de trabajo con el tema desarrollado, revision de literatura, conclusiones y
bibliografia.

- Asignacion de temas de exposicidbn que seran presentados en el aula de

clases.
- Construccién de ideas y conceptos a partir de preguntas orientadoras.

Trabajo independiente: Logrando captar el interés del estudiante por los temas
desarrollados a lo largo del curso, se obtiene la busqueda independiente de
informacion relacionada con la asignatura, con el &nimo de profundizar y consolidar el
conocimiento adquirido en clase. Se emplearan las siguientes estrategias para
motivar el trabajo autbnomo:
- Generacion de espacios para discusion académica de los temas durante el
trabajo presencial.
- Permitir que los estudiantes planteen sus puntos de vista.
- Motivacion de la consulta individual y/o grupal en el trabajo independiente a
partir de inquietudes generadas durante el trabajo presencial.
- Reconocimiento (cuantitativo) de la participacion en clase por aportes
elaborados a partir del trabajo independiente: comentarios de actualidad,
consecucion de material bibliografico y audiovisual.

7. RECURSOS.

e Sala de clases con disponibilidad de equipos audiovisuales y acceso a internet.
Material bibliografico en medio fisico y magnético a disposicion del estudiante.
Articulos cientificos y académicos de actualidad.

Actividades didacticas para ejecucion durante el trabajo presencial y dirigid
e Materiales y reactivos de laboratorio.

8. EVALUACION

La evaluacion sera permanente durante el desarrollo del curso. De acuerdo con las
actividades desarrolladas se tendran en cuenta como criterios de evaluacion los
siguientes:

1. Presentacion articulos cientificos (Tipo Seminario).
2. Desempenio en el aula y laboratorio de quimica
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3. Informes de practicas de laboratorio escrito en forma de articulo cientifico.

4. Actividades Complementarias (Consultas, mesa redonda, exposiciones, entre
otras).

5. Examenes parciales

Las estrategias y fechas de 70 y 30% seran establecida con cada grupo dentro del acuerdo
pedagdgico, distribuido en porcentajes equivalentes correspondientes al trabajo presencial,
dirigido e independiente, teniendo en cuenta los procesos de autoevaluacién (evaluacion del
propio desempefio), coevaluacion (evaluacion por los compafieros) y heteroevaluacion
(evaluacion por el profesor); todo lo anterior, dentro del marco de lo establecido en el
Acuerdo 9 de 2007 "Por el cual se adopta el Estatuto Estudiantil” emanado por el Consejo
Superior Universitario.
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